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LA VALORISATION DU BIOGAZ EN BIOMETHANE

Pourquoi produire du biogaz et du biométhane ?

La raréfaction des ressourcesénergétiquesconventionnelles,la
. . . , . A “ z COLLECTE METHANISATION

multiplication des conflits géopolitiques,f QI dz3 Y Sgeild 1 A 7eem=—_wsw :

INDUSTRIELS &

demandesont autant de raisonsqui poussentles paysa favoriser
f QS Y S Nd:SngWdles filieres Parmi cellesci, le biogaz
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présentelesavantagesuivants
>
A Une diversité des voies de valorisation : électricité, e Biogaz Digestat
chaleur, biométhane (injection ou carburant) pouvant o lsono |
4
répondre & la spécificité de chaqueterritoire et contexte %
. . wr o
industriel 0 AT e — g
A Une production continue : le processugde productionde ; ASREIE o)
biogazest un procédécontinu assurantla disponibilité de o e Culture
z Zar o 2 . njectlon q c -
la ressource énergétique sous condition R Q dzflli€re e elliemEE 8
. . B ~ A - £
RQF LILNE @A ansubsfrgtBaruiey (i S| carburant Culure fon - Y &
£ . 7 7 N = 2 s ez 3
A Un stockage aisé : couplé & une source renouvelable 2 Electricité ou . °
. . . . A 0 Cogénération T
intermittente, le biogaz apparait comme f Q dzgeS o =
solutions pertinentes permettant f QA y (i SREONG-YUSANSRYA * © Chelleun e

renouvelables sur le réseau électrique (voir notre -
publicationsurle stockageR QSY SNHA S0

A Une voie de valorisatiorj des déchets,représentantune _ Figure 2 Production et valorisation de biogaz, les étapes
alternative a £ QA Y OA YW AN QB W 2 dzdesd SYOS YA o6{¢9t Y &GFIdA2Yy RQSLIZNI
matiéres organiques et permettant de développer les Stockage de Déchefiton DangerewOM : Ordures
mécanismeRR Q S O 2Adrrifodhte 8t industrielle Menageres)

Enparticulier,dansune logiquede diversificationénergétiqueet de développementdurabledesterritoires, la productionde
biométhaneprésentef QI @ I d¢f subbs@uerune énergiefossileimportée - le gaznaturel - par un équivalentrenouvelable

et local De plus, la possibilitéde déplacerle lieu de valorisationdu biogazpar sontransport via les réseauxde gazou par
liquéfactionpermet de valoriserau mieuxt Q Sy [@ddilté (far exemplepar cogénérationen maximisantt Q dzii A dedad | { A
chaleurproduite,oupart QI f A Y B ¢ dsfatbivaniculede bioGNV

Comment produire dibiométhane?

Parmiles différentes voies de valorisationdu biogaz,le biométhane demandeune épuration pousséedu gaz puisquela
grande majorité des impuretés (CQ, H,S, H,0, COV,siloxane} doit étre éliminée La qualité du biométhane est alors
équivalentea celledu gaznaturel. Il peut ainsiétre utilisé commecarburantou alorsétre directementinjecté danslesréseaux
dedistribution ou de transportde gaznaturel.

Contrairementa nos voisins R Q h d&hiNJvorablesaux cultures énergétiquesdédiées, les substrats mobilisablesg et
bénéficiantR Q dpyirBe ¢ pour la productionde biométhaneen Francesontlimités - dansle cadredef QA y 38|&réska y
- auxorduresménagére{méthanisationou biogazR Q L { Buxdéchatset résidusissusdef Q| 3 NJyCotuprislerSBE;
Culturesintercalairesa vocation énergétique),et aux déchets,coproduitset sousproduits de f Q A y Ragrafinhihtre
Une décisionde f AQenceNationale de SécuritéSanitairede I'alimentation, de I'environnementet du travail (ANSESgst
attendue dansles prochainsmois pour permettre f Q A y @& Hibinatifayeissude la méthanisationdes bouesde station
RQSLIzNI GAz2Yy

S
eneo 89, rue Réaumur 75002 Paris France | +33 (0) 1 82 83 83 83 | wwagaeTseEting.com

CONSULTING



Facls@Figures LE BIOMETHANE : ENJEUX ET SOLUTIONS TEGHNIQ2BS A bdR 4

Un marché dynamique et en pleine croissance

En Europe, le dynamismeR Q dmgrché est

révélateur des politiques incitatives

engagéespar les différents gouvernements

pour IewdévAelop,pement de cette filiere, . b2YoNE ROz
comme O Q $&asen Allemagne,en Suéde biométhaneen

et en Suisse,ces deux derniers pays ayant fonctionnement au

soutenu une filiere biométhane carburant janvier 2012
forte. On note également des différences
structurelles techniques et organisation
nelles telles que la présenceou non R Q dzy

réseau de gaz naturel développé ou

f QSE A delr&ighnicipalesR Qdzi A t A G . o1
comme en Allemagne, en Suédeou en

Autriche

3
2 g8

Au 1¢ janvier 2012 160 unités de

biométhane étaient opérationnelles en

Europe, représentant une production

RQSy $mE de$,5 TWh, avecune taille 2
moyennedes installationsde 755 Nmé/h de

biométhane

Pl
u»

CA3dz2NB o Y b2 Y obaBéthareen joactiohrierhentii A 2 v &
/ O &aSiedectt Q! f ¢ Su'chrﬂqﬁtﬁant au 1*"janvier 2012 (IEBiogas 2012)
la majorité de la production européenne
(78% en volume) avec 58 installations en
fonctionnementdanschacunde cespays La
Suisseet les PaysBasviennent compléterla
majorité de la production européenneavec Un marchédynamiqueet en pleine 160
respectivementl7 et 13 unitésen opération croissance offrant de réelles
opportunitéesRQAy @SadiAraasSySyid 139

Le marché du biométhane européen se . .
trouve ainsi concentréautour de cesquatre + 150 nouvellesinstallations en
pays qui ont investi depuis une vingtaine Franceattendue R Q 20204

R QI y yafsBeite énergieleur permettant
de bénéficierR Q dfijiéfe industrielledédiée
a la production et & la valorisation du
biométhane

+ 400 nouvellesinstallations en
AllemagneR Q 2000k

Par ailleurs, la production européenne
actuelleestle résultatR Q deypBsancdorte
et en pleine accélération puisquele nombre
RQOA Yy a i ldé biométhaRe/ad plus que
triplé entre 2006et 2010(voir Figure4).

1987 1989 1990 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

CAIdNNB n Y 902t dziA2y Rdbiogndthanell Dazy Gfi $2 ROSY STt 6F 62y 5 S & BidgasQ@ELY T A |
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Cing principaux marchés

D
J
=

E’erspegtive
RQS@2¢t dzii A 2

Sur la base de retours R QS E LIS Ny darks production

plusieurs pays européens, ENEAConsultingconsidére additionnelle de

que plusieurs criteres doivent &tre réunis pour biogaz brutentre 2010
et 2020(en GWH)

permettre la structuration et le développementR Q dzy’

marchébiométhane:
- >10000

A Une perspective RQ S @2 fnduible 20§ la
production de biogazbrut (cf. carteci-contre)

A Un réseau de gaz naturel développé pour 2000¢ 5 000
favoriserlesprojetsRQA Y 2S OU A 2 Y 0¢ 2000

A Unevolonté politique forte et durable, traduite

par des mécanismesncitatifs que ce soit pour

une utilisation bioGNVou injectionréseau

5000¢ 10 000

Ainsi,en étudiant lespayseuropéensen fonction de ces
critéres, cinq marchésa Q| vy y Zpgriesydans les
annéesavenir:

A LaFrance(seulpaysa disposerde tarifsR Q| O K I
réglementéspourt QA y 2i&hldiinéthang

AJorttsSylays

A Les pays RQO dzNE fJ® 9rdtarament 12 ca3dNB p Y t20SydAsSt RQSG2tddiazy R:

~ Pologneet laRépubliqueTcheque f QK2NAT 2y wnun ottlya RQIOGAZ2Y ylI G;

A LaSuede(cf. encadréci-dessous) renouvelables, 2010).

A LeRoyaumeUni

La Suede, championne chiométhanecarburant

En Suéde,la grande majorité du biométhane produit est utilisé comme
carburant Sur 58 installations recenséesfin 2011, 45 valorisent le
biométhane produit sous forme de carburant Cette stratégie de
développement,axéesur les transports, & Q S E L3flakfdjs s |a faible
densitédu réseaude gaznaturelainsique par uneforte utilisationdu GNV
Elled Q A ypkeifeMBnidansla politique nationalequi vise50%R Q Sy S N.
renouvelable dans la consommation R Q S v SiiNae ARX) 2@2A Les
mesures suivantes ont ainsi été instaurées pour favoriser le
développementde lafiliere biométhanecarburant:

A Le« PumpingAct » adopté en 2006 oblige toute station vendant
plus de 1 000 Nm?® de carburants conventionnels (essenceet
diesel)paranaproposerau moinsun carburantvert

A Lebiométhanecarburant,commetout carburantvert, est exempt ) ) o
de taxe (taxesurlesproduits pétrolierset taxe carbone) ainsiil est ~ Figure 6 : Station deilométhanecarburant
venduaun prixinférieur de 154 30%parrapportaf QS & & §y O &N SuédeRiogasmak

A Les compagniesutilisant des véhicules gaz bénéficient RQ I @I yfiichusd §e% particuliers bénéficient
égalementd'incitationsfinancierespourf QI B K d&fiiculegaz

. J
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LE BIOMETHANE EN FRANCE : UNE OPPORTUNITE R

Quelles avancées réglementaires

EnFrance e contexteréglementaireencadrantla productionet la valorisationde biogaza Q $#einent consolidédepuis

2009 par la publication R Q a=ftain nombre de textes officiels'. Entre autres, ceuxci ont permis une clarification des
procéduresadministratives en créant un cadre réglementairedédié aux installationsde productionet R Q dzi A fdkh a I U A :
biogaz

Dupoint de vue économiqueun cadreréglementairespécifiquea la filiere biométhanea Q $galémentmisen placeavec
la parution en novembre 2011 des décretsrelatifs a £ Q A y a6 Qlaim&tRayfe sur les réseauxde distribution et de
transportdu gaznatureP.

Lestarifs R Q I Qdguléspour f Q A y a8 lGiin&tifage, ont ainsi été fixés par arrété® : Cedernier prévoit un tarif de
référencecomprisentre 9,5 et 4,5 ce par kWh PCSnjecté, pour desinstallationsR Q degfacitémaximalede production
compriseentre 50 et 350Nm?/h.

De plus, pour les installationsde méthanisation(excluantle biogazR Q L { Gidnt=(Q I 2 & azfad N référenceune
prime fonctiondu tonnagedanst Q I LILINE @ A én duBstfafpSuyS y (i

A Lesdéchetsdescollectivités,desménageqet assimilésket de la restaurationhors domicile
A Lesproduitsissusde culturesintercalairesa vocationénergétique,les déchetsou résidusissusde f QI 3 NRAd® dzf i dzh
lasylviculture,def QA y RagmdaiimédtaBeou autresagroindustries

Letarif maximalde rémunérationpouvantétre atteint estainside 12,5 ce/kWh de biométhaneinjecté.

Tarif d'achat
(ce/lkWh PCS)

13

12 N\

al N\

10 e T alrif ISDND
\ e Tarif de base pour la méthanisation |

e (1) + prime "déchets urbains"

8 e (|) + prime "déchets et produits agricoles"

7
\ * Primes fonction
6 de la proportion en
\ déchets.
5

N

0 100 200 300 400 500
Capacitémaximalede production del'installation (m3/h)

CAIdNB T Y ¢ NAT IRomktthretads ledseatldef gazingi@eS(@irmabofficidt 8011)

1Décret rf 20091341 du 29 octobre 2009Décret 1f 2010875 du 26 juillet 2010.
2Décrets 1f 20111594 ; rf 20111595 ; rf 20111596 et rf 20111597 du 21 novembre 2011.
SINNEGS Rdz Ho y2@SY0oNB H A mbiométhakenjgcté ddnSlés réSeauk BRehgazinatyfelt R QL OK I G Rdz
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LE BIOMETHANE EN FRANCE : UNE OPPORTUNITE R

Quelles contraintes techniques et responsabilités ?

AfinR Q s dligidepourt Q A y 2éSe@uietide bénéficierdes
tarifs R QI O #nl pioket biométhane doit répondre aux
critéressuivants:

1200

A Le débit de biométhane injecté doit étre en 1000

permanenceanférieur a la consommationminimalede 800

gaz naturel du réseau pour éviter toute surcharge 600

(cette valeur correspond généralement a la 400

i Ot - i 200
consommation de gaz naturel au 15 aodt - voir AN

illustration ci-contre). Encasde productionsupérieure 0

. : K K 23/12/11 01/02/12 12/03/12 21/04/12 31/05/12 10/07/12 19/08/12 28/09/12 07/11/12 17/12/12

a cette consommation,une solution alternative devra . . oA X e A s PN
R , CA3dzZNBE y Y 9ESYLX S RS 0O2dz2NDS F
étre trouvée.

distribution (Club Biogaz, 2010)
A [ QA y & (dbitffalvdriserh DY v ( Sikiddtiqua: 2 v
le chauffagedu digesteurde f Q dzgeniiéBanisation doit étre alimenté par f Q Sy &d@&du $iogaz (ou
biométhang ouparf QS y theNiguel3ésiduelleR Q dryiipementexistant

A La consommationélectrique du systtmeR Q S LJdzNf: dill ireftgment des évents doit étre inférieure & 0,6
kWh/Nm? de biogaztraité.

A Laqualité du biométhanedoit répondre & la spécificationtechnique imposéepar les opérateursréseaux(GrDF
GRTTIGFet lesrégies) imposantune qualité minimalede gaznotammentsur le pouvoir calorifiqueet lesteneurs
en CQ et O,. Surce dernier point, le producteur est responsablede la qualité du biométhaneproduit 2 dz& |j dzQ I dz
poste Rddorisation oul le biométhane passesousla responsabilitéde f Q 2 LIS dlirédschaedidmet QA 14 dz& i NX
figure ci-dessous

1400

Débit Nr#/h

ErAPEL : FRODUCTION

Responsabilité du producteur BIOGAZRUT

A50-65 % de CH
INTRANTS A30-40 % de CO EPURATION

AH,S, siloxanes

INDUSTRIELS

AGRICOLES Ve
FFOM =

ISDND 5
DIGESTAT BIOMETHANE

ODORISATION

POINT VANNEDECOUPURE GONTROLBUALITE
DANJECTION

Réseau de distributioi
ou de transport

REGULATIORRESSIJREBIT

GOMPTAGE

EraPe : RSTHNLIECTION
wSalLlRyaloAf AGS R

Figure 9 : Responsabilité des parties prenantes pour la filiéneéthane(adapté deGrdF; 2010)
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LE BIOMETHANE : LES SOLUTIONS TECHNOLOGIC

[ S& RAFTFSNBYy(iSa (0SOKy2f23ASa& RQSLIzNI GA2

Lebiométhanedoit répondrea desspécificationsstrictespour étre injecté danslesréseauxou utilisé commecarburant Il
existequatre grandesfamillesde technologieR Q S LJdzbibidgazpafr atteindre cesspécifications

b2YoNB5 RQdz
Europe au ¥ Janvier 2012

Epuration du
biogaz

|
1 T
o

Absorption Cryogénie

. Ph Ct
Physique y|3|que nimique « PSrve\zlisns;re Séparation Epuration g
Lavage & eau O%%x%l}e Laa\’ni‘%%gux Adsorptions membranaire cryogénique CD
Figue 10/ [ $& (GSOKy2t23AS4d RQSLIzNI A2y Rdz 0A23I1T SiG f &

Chacunede cestechnologiesrépond plus ou moins bien aux spécificationsrequisespour f Q A y' 2cBrinieh @ ¥ £1é dz& (i NX
tableauci-dessousPourlesdéveloppeurgle projetsil estdoncessentiel désla phasede conceptiondesinstallations,de

prendre en considérationces différents paramétrespar une consultation exhaustiveet indépendantedes différents
fournisseursR QS lj dzA .LISY Sy (i

Taille des
équipements

Facilité
opératoire

Prétraitement
H,S requis

Qualité du
biométhane

Pertes en CiH Maturité

" Henea
TRGITEIT owen e
N eovamomase. 7oTWcH [
e >99 9CH
oo S 5c 999

Séparation . : Sdui
P . >96 UCH, Elevée Requis Facile Mature Réduite
membranaire

[\[elg}
Epuration cryogénique  90¢ 98 %CH, Modérée Modérée

CA3dzNB mmY [/ 2YLI NFrA&a2y RS RAFFSNByiSa (S OKyRidkebasdeSah, 2001).S LIdzNT G A 2 y
Les valeurs présentées sont des ordres de grandeur donnés a titre indicatif.
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LE BIOMETHANE : LES SOLUTIONS TECHNOLOGIC

Focus technologique : la séparation membranaire

Valorisationthermiqueversle digesteur
Gaz pauvre

Oxydateur

déshumidificateur
Elimination de
. S S f gBletdes COV S
Biogaz (charbon actif,
zéolithesstcX 0

— I ——

. Double étage
Compression g

membranaire
Injection réseau I
) & —
B Biométhane
Biocarburant o

Figure 13 : Schéma de procédé de séparation membranaire

[ QA :R&d8férencede pressionpartielle entre les différents composantsdu gazpermet une perméationsélective
des différents constituants via la membrane Le biogaza Q S y N mekhang, le CO, t Qi Blet { g0 étant
sélectivementséparéspar la membrane Lasélectivitéy” Q S (paspaifaite une partie du méthaneest entrainéedans

le flux desinertes produisantun gazpauvrequi pourra étre traité sur un oxydateuravantrejet af QI { Y 2 BraK §|NB
intégrationthermique versle méthaniseurpermet de valoriserlescaloriesproduiteslors de cette derniere étape
Laséparationmembranaireest un procédécontinu, générantun flux gazeuxj dz€skn€cessairale traiter.
CH4 CO2 H20 H2S NH3
Membrane\< > } % \
s ¥ s mn( -
Figure 14 : Principe de la séparation membranaire
Principauxavantages Principauxinconvénients:
A Faibleempreinteausol A Nécessitéde disposerR Q grgtraitement
A Pasde consommablest faible consommation pour respecterles spécificationsen H,Set
électrique COWequis
A Grandeflexibilité (augmentationde la capacité
aisée) Principauxéquipementiers:
A Faibleimpactenvironnemental A AirLiquide
A Evonik
A MTR
Note : Il existeégalementdes membranediquide/gazou lesimpuretéssont captéespar le liquide circulantdet QI dzli NB

c6té de la membrane Dansce procédé e principephysiquede la séparationestidentiquea f QI 6 & A Ahdinbrehe
permettantR Q | dz3 YeSsyifachN S O KehtrglasBlvantet le gazet ainside diminuerla taille deslaveurs

J

cenea

CONSULTING
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LE BIOMETHANE : LES SOLUTIONS TECHNOLOGIC

Les critéres clés de comparaison

Le choix R Q dzgcBnologie passepar une analysetechnicoéconomiquecompléte permettant de prendre en compte le
contexteindustrielde chaqueprojet et la spécificitédesinstallationsbiogaz

Lescritereséconomiques

A LescoltsR QA Yy @S & (GAREXESA & f6uirniture intrinséquedeséquipements

A Lescolts opératoires et de maintenance (OPEX)ncluant la consommationdes utilités requisestellesquet QS I dz>

f QSt S @dishFadK, Gigshue les colts de remplacement,de régénérationou R Q S f A Y deydifféréns y
supportsk Q S LJdzNdertibka@iecharbon,solvant,eauX).

A LescoltsR QA y (i S Sobdeniniirgnyisés: Ils peuventreprésenterune part importantedef QA Yy @S a.DA 84 4 S Y ¢
note parmi cescolts: le géniecivil, les équipementsde sécurité (arrét de flamme, vanne de sécurité, torchere),
f QA Y a i NI=v &xoiatismeg, o/

A Lesco(tsde mobilisation et de préparation dessubstrats(transport, collecte,déconditionnementdessubstratsX)

Lescriteresde performance

A Laqualité du biométhane obtenue (en % de CH). Selonf Q dz& utils&tion comme biométhane carburant ou
injection sur le réseau- et selonles contraintesréglementairespropresa chaquepays,la qualité du biométhane
requisepeut variercommet Q A f | tati@alidiapres

A Laperte de CH, du systtmeR Q S LJdzNehfdnktiBnyie la technologieutiliséeune partie du CH, est perduedurant

la phaseR Q S LJdzNCktig pe@eyimpacte directementla rentabilité du projet LJdzA & |j p@ieldyi @éthaney Q S 4
pasvalorisée De plus, certainspaysimposentun taux de perte de méthaneinférieur a un certain seuil pour étre
éligibleauxtarifs R Q I (PKurillustration, cetaux doit étre inférieur & 0,5%(vol) en Allemagne

A Lamaturité de la technologieet lesréférencesindustriellesassociées

( Teneur Indice deWobbe* requis Teneur Teneur )
) eneCI minimale en (KWh/Nm?) q maximale en maximale en Contrainteset opportunités techniques
N CH, (%vol) O, (%vol) CQ (%vol)
- Gazype B : 12,0113,06 Consommation électrique du systéme
ARIIEE Gaztype H: 13641570 ~ 100PPMV 28 RQS LIZNT G A 2 Y KWh/PS NA
Allemagne - GG‘,;‘;?E)?HB_ :112%511537 0,5 6 Tauxde CHautorisé dans les rejets : 0,5 %
Autriche 96 13,3¢ 15,7 0,5 3 Pas de contraintparticuliere
Injection debiométhane produit a partir de gaz
PaysBas . 12,07¢ 12,3 0.5 6 de décharge autorisée
Suede 97 12,2¢ 13,1 1 4 Tauxde CHautorisé dans les rejets : 2 %
96 Deux qualités deiométhaneautorisées pour
Suisse (50 pour Injectionillimitée 05 6 f QA Yy 2 S QoM erhiomnéinaagd R
f QAy 2 13,3-15,7 ’ faible teneur en Ckest limitée &5%de la
\_ limitée) quantité totale de gaz naturel du réseau en ey

* Conditions de combustionAQ et pression atmosphérique

Figure 12 : Variation deontraintes réglementaires sur la qualité du biométhane injecté sur le réseau (IEA BiogaBid@kPax2011).
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LE BIOMETHANE : LES SOLUTIONS TECHNOLOGIC

C20dza Y wSi2dzNJ RQSE LIS NBiGggs(s6edet dzNJ £ § & A 0

Présentationdu projet

A Sitede Falkenbergsud-ouestde la Suéde
Valorisationpar injection-réseau
Enservicedepuis2009

Substrats: lisiers, déchetsissusR Q A Y R dgici NJ
alimentaires culturesénergétiques
Quantitéde substratsF 120000tonnesparan 3
Contrat R Q| LILINE DA dpassé/ gvécYdds/ (i B
agriculteursdansun rayonde 200km

> > >

> >

o Figure 15 : Installation de Falkenberg (ENEA Consulting, 2010)
Descriptiondu procédé

[ QA Yy a (de Ralkenbieriest gfmensionnéepour une productionmaximalede 750 Nm#/h de biogazbrut, avecune

productionoptimaleentre 600et 650 Nm*/h. Laméthanisationgenvoie humidemésophile(températuref 35-37° C)
estréaliséeen deux étapesau niveaudu digesteuret du postdigesteur,ce dernier servantégalementde stockage
tampon pour le biogaz Pour atteindre les spécificationsimposéespar EON Sverige le biogazest épuré par un

procédéR QI 6 & 2phididilageAuk aminesLPCooablarégénérationdesaminesd Q S ¥ adariCoizbdet QS| di
surchaufféeproduite par une chaudiéregaznaturel. Unimportanttravail R Q A y (i Stieidiqiies &téeffectuésur
ce site (récupérationde chaleursur les effluents et de froid sur la gazéificationdu propane),permettant de limiter
lesconsommationgénergétiquediéesa ce procédéR Q S LIdzMVaiitihjectjon, le PCldu biométhaneest ajustépar
f Ql R@ 3zl @hvhlRigpropane

Biomasse @3\0\
agricole 4 &
-Lisier \d‘“ Q’:@ Q°\°
-Culture énergétique Q) &
¢ &7
) Q3\° Q \cz\v
Digesti ‘ Epuration
- . Mélange Igestion -Pot & condensats Injection
Receptlon H Andicati A H -Désulfurisation A
homogénéisation anaerobie Enrichissement reseau
-Compression

Bi -Déshydratation
lomasse -Odorisation
1AA -Conditionnement
propane

Figure 16 : Etapes de productiontdaméthanesur le site de FalkenbeRjogas

Injection réseau

[ QA y 2 89D dalte2 gur un réseau local de
distribution situé a 6 km du site. Lebiométhaney est
transportépar une canalisatioren polyéthylene

[ QS {dé dodfpressiorest directementréaliséesur
la station de régulationdu réseau,a une pressionde

CAIdzNB Mo Y ! yAdGS RQSLINI 3H2g Rdz 6A23FT S NBaSND2ANJ
de propane (ENEA Consulting, 2010)
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LE BIOMETHANE : QUELS LEVIERS DE VALORISAT

Le dynamismedu marchédu biométhaneen Europe,en en Franceen particulier, va créer dansles prochainesannéesdes
opportunités R Q I Y S f Adashérfdrmahoéséconomique,environnementaleet socialede diversacteursde la chainede

valeur.

J

Producteurs de déchets et de matieres organiques

Transformeiun postede codt de traitement de décheten un postegénérateurde revenu

BénéficierR Q dmgpbelleopportunité de valorisationdesco-produits et sousproduits desprocédés
Réduirelescoltsliésala priseen chargeet autraitement desdéchetset effluentsorganiques

Réduiref Q A Yehdirddriementaldesprocédésindustrielsparf Q A y (i RIONGiBceR §'S v SrddEeA S
Favorisefes économiesde matiéreet R Q Sy BaXl@Eniisden placede schémaR Q S O 2rfdstHeleS

> > > >

C2dz2NyAadaaSdNE RQSyYS

Créerune offre commercialex Gazvert » pour lesconsommateurs

Diminuerla dépendancevis-a- visdesimportationsR Q S y fdeiA S

Redynamiseta filiére de distribution du gaz par le développementde nouveauxmodélesR QI £ F I A NB
ProfiterR Q drgs$ourceacilementstockablepour optimiserla gestiondesactifsde production

> > >

Investisseurs, développeurs et porteurs de projets

A ProfiterR Q dayfreréglementaireincitatif pour accroitrele nombre de projets.

A Améliorer la rentabilité économique des installations biogaz par f Q 2 LJ{i A Yid k& Ivalokisatiyn énergétique
notammentsur lessitesdépourvusde besoinde chaleur

A Favoriserf QS Y S NIE Bojets Btégrant une démarcheR Q S O 2iridésHidlléparf Q S O Ki¢ fyad8 matiére et
RQSYSNHAS

C2dNyAaaSdNE RQSI dzA

Profiter R Q dpyiveaumarchéen pleine expansiorau niveaueuropéenet mondial
Valoriserdestechnologiesexistantesversde nouvellesfilieres.
Intégrerla gestiondynamiquedesréseauxde transportet de distribution de gaznaturel.

> > >

Territoires et Collectivités
Optimiserla gestiondesdéchetset le déploiementdesénergiesrenouvelables
Sécurisef QI LILINE O A énérgetiyedueBitsite et diminuerla dépendanceauxénergiesfossiles
Générerle consensusiutour R Q dpglique énergétiquecohérentesurle planenvironnemental
Créerun tissuindustriel surun secteurinnovantet en pleine émergenceavorisantlesdémarchesR Q S O 2irfdstHelleS
Améliorerla compétitivité du tissuindustriel )

(J>~ D > > >

Figure 1 : Valeur et enjeux de la productiorbiuméthanepour les acteurs clés du développement de la filiére en France
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j dzZQAt Fl dzi NBGSY AN

Le marchédu biométhane européenest actuellementconcentréautour de la Suédeet de f Q! f f §uv onBinvésti

depuis de nombreusesannées dans cette énergie A eux deu, ils représentent plus de 78% de la production de
biométhaneen Europe BénéficiantR Q dfifie& industrielledédiéeala production,f Q S LJda\Ik valarizagiondu biogaz,
cespaysprofitent R Q dagrché européenen plein développementoffrant de réellesperspectivesR QA Yy @3S a ik § 4 S Y ¢
dynamismeallemandprofite R Q I A pléinSrdeNth sesvoisinsR Q 9 dztkH 1Q%paysreprésentantun nouveaumarché

pour lesacteurs de lafiliere.

ParmilesmarchéseuropéensJa Franceestf Qdksplusprometteursau vu du gisementdisponiblede biogaznon valorisé
et de la nouvelleréglementation,qui ouvre la voie a une alternative pour la valorisationdu biogazen biométhane Cela
permettradesoptimisationsen déplacantle lieu R Q dzii A Heff HIS{/28RNE pr&hede lademande

Cependant]es incitations économiquesmisesen place pour assurerla viabilité de la filiere biométhanene doivent pas
nuire a £ QA y ( Sihduskiallé globae des projets : la production et £ Q A y 2d8 Gidniéthayfie nécessitentune
complexificationdu procédé et des consommationsR Q dzii fui Ae(is8 fustifient que dans le cadre R Q dzgdile
optimisation énergétique Eneffet, dansle casde certainsprojets de production de biogaz,les contextespermettent de
disposerdesconditionsnécessairepour valoriserau niveaulocaltoute f Q Sy SoNSbME R Q St S ExibuNde chalaiurS
qui seraproduite par une cogénérationou une valorisationdirecte (chaudiére,four,X). [ Q 2 Lhilom&hAney Q Sland
pasa considérerdansle cadrede cesprojets.

Le respectde cette intelligenceindustrielle a travers la réalisationR Q | Y | técBnicd&éonomiquessurt QSy adiyot S
périmeétre des projets garantira la viabilité de la filiere en réduisantau maximum les effets spéculatifsnuisiblesqui
peuventsurvenirlors de la miseen dzdz& R8 dpyiveaumécanismale soutienéconomique

Enfin,il seraintéressantk Q 2 6 AcBrtdieitIdEindustrielsfrangaisvont se positionneret profiter de ce nouveaumarché
face auxindustriesR Q! f f Se¥YR AY/ ENENaIE qui bénéficientR Q dégl savoirfaire technologiquebasé sur de
nombreuxretoursR Q § E LIS &t¥éBrgndeSndustrielles

POUREN SAVOIR PLUS :

Publication ENEA ConsultingS 432 011 35S RQSYSNHAS
Publication ENEA Consultinges bioénergies

Auteurs : LaurenBLAISONNEAEliétaCARLY VincentFEUILLETTH
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Afin de construire ufutur industriel responsable et performant,
nous accompagnons nos clients dansdasition énergétique et
le développement durablede laa U N 0 S3IAS t f QS

Nous sommes

0,0
fa'a

Unesociétéde conseilindépendante crééeen 2007, agrééeorganismede
rechercheet de formation.

Une équipe de 25 personnesaux parcourscomplémentaires. dirigeants
de f QA Yy RsizécialiNtks8e>f QS y StNIH #éSeloppementdurable,
entrepreneursjngénieursprocédeés

Nos clients

A Producteurs et consommateur$ dénergie

% A Industriels "I
A Investisseurs

CORPORATE

A Ingénieries, Equipementiers OPERATIONS
A Développeurs de technologies
A Institutionnels et Acteurs sociaux
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EXPERTISES TECHNIQUES
Prospective énergie, A Efficacité énergétique
environnement, société ‘ A Valorisation de déchets
Filieres émergentes A Bioénergies & biocarburants
Nouveaux marchés A Energies nouvelles

R&D et Innovation
Investissement
alyr3asySyid RS
Ingénierie

Expertise & formation

A{(20113S RQSYSNH

A Captage & stockage du €O
SANBylrégéne & PAC

e A Ecologie industrielle

A Acceptabilité sociale

Notre engagement

Contribueraf QI &0G Sy oMIASS
A 1500 jours de mécénatalisés, soitt5 missions
'ﬁ A 25 partenaires des missions daris8 pays
5, = A 15rapportsRQS 1 dzZRS RAFFdzaSa f Aol
A Unprogramme de R&HA dzNJ f I YS & dzZNBE R



